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2.1 PROJEKTNI ZADATAK

Predmet projekta je rekonstrukcija javne rasvjete u ulici Duge nijve -1. Faza, u Podstrani,

u duljini cca 500 m.

Predvideno je izvesti rekonstrukciju javne rasvjete u trupu nerazvrstane ceste s priklju¢enjem na
postojecu javnu rasvjetu u Kasi¢evoj ulici, prema naznacenom polozaju zahvata :

Rekonstrukcija javne rasvjete predvidena je primjenom modularnih svjetiljki - LED izvor.
Rekonstrukcija se izvodi u trupu nerazvrstane ceste uvazavajuci lokalne uvjete: postojece
podzemne instalacije, ulazi/ izlazi prema zgradama, ogradni zidovi, tehni¢ke mogucnosti, i sl.

Rasvjetni stupovi su tipski stozasti, vruée pocin€ani, visine 6 m, za treé¢u (lll') vjetrovnu zonu -

zona jakih udara vjetra.

Medusobna udaljenost rasvjetnih stupova iznosi cca 24 m, a istu treba dodatno prilagoditi
lokalnim uvjetima na terenu, ovisno o mogucnosti montaze istih ( kolni ulaz /izlaz prema
stambenim zgradama, parcelama, postojeée instalacije, betonski zidovi i sli¢no.

Temelji rasvjetnih stupova su betonski, prema statickom proracunu i uputama proizvodaca.
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Trasa polaganja javne rasvjete treba zadovoljiti slijedece uvjete:

- polaganje kabela uskladiti s poloZajem postojeéim instalacijama u trupu ceste
- lokacije pojedinih stupnih mjesta treba dodatno prilagoditi stanju ( uvjetima) na terenu, te
iste smjestitiuz sam i rub prometnice na nacin da se Sirina kolnika ne suZava.
- polozZaj rasvjetnih stupova ne smije biti u koliziji s postoje¢im prometnim koridorima, pristupima

zgradama, parcelama, i sl.

Konac&na tehni¢ka rjeSenja javne rasvjete izradivac je duZan usugladiti s naruciteljem.

Predvidena svojstva LED svijetiljki :

LED rasvjeta_obavezno je modularna,

- Ukupna snaga LED izvora do max. 25 W, boja 3000K,

Klasa zastite svjetilike IP 66, IK 9.

rad u temperaturnom opsegu /okoliSu -20o C do +50 ) C
zastita od direktnog i indirektnog dodira svijetiljke u klasi zasite Il ,
s obzirom na temperaturnu osjetljivost LED rasvjete svjetilike moraju imati temperaturnu

karakteristiku koja zadovoljava rad na temperaturama okoline ovog podneblja,

neki drugi visokocijenjeni i provjereni dokaz o kvaliteti

referentni broj radnih sati sustava javne rasvjete iznosi 4.100 h/god.,

svjetilike moraju imati dokaz o sustavu testiranja kvalitete u skladu s ENEC standard i/ili

- uizraCunu usteda se gubici u prigusnici, mrezi i transformatoru uzimaju u obzir
povecavanjem nazivne snage Zarulje za 25% kod postojecih Zarulja, odnosno 19% kod

novih Zarulja.

Specifi¢ne prometne povrsine moraju imati zadovoljene svjetlotehnicke zahtjeve.

Betonske temelje i sidrenje rasvjetnih stupova definirati prema statiCkom proracunu za
trecu (lll) vjetrovnu zonu odnosno uputama proizvodaca opreme za javnu rasjvetu .
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2.2 TEHNICKI OPIS

Predmet izvedbenog projekta je rekonstrukcija javne rasvjete u Ulici Duge njive — 1. Faza,
kat. Ces. 1827/1, 1857/1, K.O. Donja Podstrana, u duljini cca 500 m

Nerazvrstana cesta s asfaltnim kolnikom je Sirine 3 do 4 m.

Projektnom dokumentacijom predvideno je izvesti rekonstrukciju javne rasvjete sa prikljuenjem
na postojecu javnu rasvjetu u Kasicevoj ulici odnosno mjerno mjesto TS * Grljevac 10”.

Planirana je rekonstrukcija javne rasvjete primjenom modularnih svjetiljki - LED izvor.
Rekonstrukciju javne rasvjete izvesti u trupu nerazvrstane ceste uvazavajuci lokalne uvjete
( postojece instalacije , ulazi / izlazi , tehni¢ke moguénosti, betonski zidovi, . . .).

U trupu nerazvrstane ceste poloZene su instalacije: fekalna kanalizacija, elektroenergetika,
vodoopskrbni cjevovodi, DTK, ..., o emu treba posebno voditi raCuna.

Postojece stanje na trasi polaganja :
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Prije pocCetka iskopa rova obvezno oznaditi polozaj postojeéih podzemnih instalacija i
prema potrebi izvrsiti odgovarajuéa uskladenje polozaja javne rasvjete .

Tip ipresjek kabela uskladeni su s tehnic¢kim uvjetima za projektiranje itipizacijom HEP-a,
isto kao i sve radnje koje se poduzimaju kod projektiranja kabelskog rova,
pojedinacnih krizanja, paralelnih polaganja kabela s ostalim podzemnim instalacijama,
medusobni razmaci kabela, itd.

Pocetku radova na iskopu kabelskog rova obavezno prethodi iskolCenje kabelske trase.

Na cijelom dijelu trase zbog relativno male Sirine ceste, rasvjetne stupove treba ugraditi u
postojeCe zidove tako da stupovi $to manje smanjuju gabarite postoje¢e prometnice.
Ukoliko to nije moguce tada ih treba ugraditi Sto blize zidovima. U tom slu€aju, sa
vlasnicima pojedinih parcela i ogradnih zidova treba dogovoriti nacin ugradnje.

Pri izradi projekta se nastojalo stupove smjestiti na granice izmedu dviju parcela, ukoliko je
to mogucée, naravno vodeci racuna da razmak pojedinih stupova bude do 24 m.

Na taj naCin pozicija rasvjetnog stupa nece smetati za ulaz na pojedine posjede.

Prije po€etka iskpa rova potrebno je utvrditi stanje na pojedinom dijelu trase, glede ostalih
infrastrukturnih instalacija.
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Predmetni zahvat rekonstrukcije javne rasvjet uklopiti ce se u postojeCi sustav javne rasvjete i
postojecu elektromreZu.

Temelji rasvjetnih stupova su dimenzija 0,80 x 0,80 x 0,85 m (min. volumen betona je 0,52
m3) , sa 4 temeljna sidrena vijka M16 x 600 mm, odnosno sve prema proradunu i uputama
proizvodaca odabranih rasvjetnih stupova.

Klasa betona za temelje rasvjetnih stupova je C30/37.

Na popre€¢nom prijelazu kolnika, radi mehanitke zastite, kabeli ¢e se polagati u PEHD cijevi
unutranjeg promjera 110 mm.

Gradevinski radovi

Svi gradevinski radovi izvodit ¢e se po uputama i zahtjevima nadzornog inzenjera.

Opis pojedinih stavki TroSkovnika gradevinskih radova, obuhvaca kompletan rad, materijal,
obveze i davanja ponudaca, odnosno, izvodaca.

Svi gradevinski radovi moraju se obvezno izvoditi prema uzancama u gradevinarstvu, u skladu
sa projektnom dokumentacijom, pravilima, propisimai uputama nadzornog inZenjera.

Sukladno vazecéim propisima izvoda¢ mora uocljivo obiljeziti iskope, naro€ito u naseljima,
propisanim prometnim znakovima, a no¢u sa rasvjetnim tijelima (lampama). Zbog omogucavanja
prilaza kuénim ulazima, izvodac ce natkrivati iskopani rov, a takoder i bo¢ne strane osigurati
daskom iii nekim drugim prikladnim materijalom.

Podloga za zavr$ni sloj izradit ce se prema postojecoj podlozi u dijelu kolnika.

Zavrsni sloj na ostalim javnim povrSinama mora biti izveden prema okolnom terenu.

Iskopi

Svi poloZeni kabeli moraju biti potpuno zatrpani najkasnije idu¢i dan nakon polaganja, $to znadi
da istog dana nakon polaganja moraju biti zatrpani slojem ,nule“ od min. 20 cm. Zatrpavanje se
obvezno vrsi ruéno uz nabijanje nabijacem.

Posebno se napominje da ¢e se obracun koli€ina iskopanih rovova vrsiti prema izmjerenim
duzinama i profilima rova datim u ovom projektu.

Stavkama Troskovnika radova obuhvaceni su svi potrebni radovi: iskop, zatrpavanje , nabijanje,
dobava i dovoz betona, asfalta, kao i sav rad za dovrSenje , odnosno dovodenje u prvobitno
stanje, bilo kolnika, trotoara iii ostalog terena. Sav viSak iskopanog materijala izvoda¢ mora
odvoziti na deponij predviden za odlaganje materijala (ukljuéeno u cijenu stavke).

Svi iskopi rova za kabele vrSe se ru¢no iii strojno sa vertikalno zasjeCenim stijenkama . Dubina
ukopa kabela 0,6/1 kV iznosi 0,80 m. Cijevi za polaganje kabela na popre¢nim prijelazu cesta su
PVC cijevi 2160mm (za 1kV kabel) i PVC @110 (za PEHD @50 cijevi).

PolaZu se obvezno na betonskoj podlozi MB 10 , debljine 10 cm. Dno rova na kojem se polazu
kabeli mora biti ravno, bez ikakvih izbo€ina . Nakon pregleda rova, na dno rova nasipa se sloj
nule (pijesak 0-4 mm) debljine 10 cm. Nakon ovih radova moze se pristupiti polaganju kabela.
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Iskop kabelskog rova vrdit ¢e se u terenu razliCitih kategorija. Profili kabelskih rovova na
pojedinim pozicijama, vrsta obrade terena uz odredene napomene, tabli¢no su prikazani po
pozicijama, odnosno grafi¢ki u listovima nacrta u prilogu.

Sirina i dubina kabelskog rova u pravilu se odreduje prema nazivnom naponu i broju paralelno
polaganih kabela. Normalna dubina kabelskog rova u zemlji, prema pravilu iznosi za kabele
nazivnog napona Uo/ U = 0,6/1 kV iznosi 0.8 m, i to na mjestima na kojima nema kolnog
prometa i koji je doveden na definitivnu niveletu.

U nasem slu€aju na kabelskoj trasi imamo viSe profila kabelskog rova koji su dati u nacrtu
"PROFILI KB KANALA" u prilogu ovog projekta.

Od osnovne dubine odstupa se na prelazima prometnica i puteva, te na krizanju s drugim
instalacijama.

Za sigurnost pjeSaka i vozila , iskopani rov potrebno je propisno oznaciti. No¢u je potrebno
raskopani rov oznaditi svjetle¢im signalima za upozorenje. Ulaz u kuce i druge objekte omoguciti
sa mostovima za odgovarajuca opterecéenja.

Prepreke u kabelskim rovovima (zidovi, druge podzemne instalacije i dr.) moraju se pazljivo
zaobici.

Na prelazima prometnica i puteva iskop kabelskog rova i postavljanje cijevi za prelaz kabela
izvode se u dvije faze . Prvo se obave svi kompletni radovi na jednoj kolni¢koj trasi, a zatim na
drugoj. Ovakvim izvodenjem radova omogucéava se stalno odvijanje prometa na toj prometnici iii
putu. Obrada raskopanog terena na kraju zavrSnog polaganja kabela mora odgovarati prvobitnom
stanju, a viSak iskopa odvesti na deponij.

Neophodna je uska suradnja izmedu izvodaca elektromontaznih radova i izvodaca gradevinskih
radova, te medusobni dogovor o uskladenju i dinamici izvodenja radova.

Ako se prilikom iskopa rova za kabele, naide na eventualne prepreke, kao npr. podzemne
instalacije vode, kanalizacije, EKI vodova ili sl., ako se naide na podzemnu vodu, odnosno ako
se iskopi vrSe u vrlo raskvasenom zemljiStu uslijed velikih ki$a, ili ako se mora iz rova crpiti voda,
takvi radovi Ce se evidentirati u gradevinskom dnevniku.

Izvodac u toku radova mora koordinirati s nadzornim inzenjerom , u svemu izvoditi radove prema
projektnoj dokumentaciji i njegovim uputstvima, a sve nepredvidene radove iii naknadne radove
na traZenje nadzornog inZenjera mora upisivati u gradevinski dnevnik kojeg ¢e nakon odobrenja
potpisivati nadzorni inzenjer i investitor. U suprotnom, nece se priznati izvodacu nikakvi naknadni
radovi koji nisu prethodno odobreni i potpisani od nadzornog inZzenjera i investitora.

Temelji stupova i kabelski rov

Kabelski rov treba izvesti dovoljno udaljeno od postojecih infrastrukturnih instalacija. Prisutne su
instalacije DTK /HT-a duz trase, HEP-a na odredenim dionicama, kanalizacije i vodovoda.
Dimenzije kabelskog rova su: S$irina 40 cm i dubina 80 cm.

Temelje stupova treba izvesti uz sami rub prometnice i /ili u dijelu ogradnog zida.
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Osteceni ogradni zid treba nakon iskopa temelja i montaze stupa dovesti u prihvatljivo stanje.
Svakako, prije bilo kakvih radova na ogradnim zidovima potrebno je dogovoriti se s vlasnikom zida
i terena o namjeravanim radovima, te traziti suglasnost za te radove.

Dimenzije betonskog temelja su 0,80 x 0,80 x 0,80 m. U temelj ubetonirati dvije pehd cijevi
promjera 60 mm za ulaz-izlaz kabela od centra stupa do dubine cca 0,80 m. Gornji rub temelja
treba izvesti ispod razine asfalta cca 5- 6 cm, da se ne smanjuje prometni profil.

Minimalni volumen betona za svaki temelj je 0,50 m3. Kada se temelj izvodi u zelenoj
Ineasfaltiranoj povrsini, vrh treba zagladiti cementnom mortom sa kosinama.

Stup maksimalno treba pribliZiti zidu ili ga izvesti u segmentu zida na mjestima gdje postoji takva
mogucénost. Na mjestima gdje je Sirina prometnice suZena, treba izvesti asimetric¢ni temel,.
Ostecene zidove treba dovesti u prvobitno stanje. Pozicije stupova i temelja mogu se polozajno
mijenjati (pomicati) na prihvatljiv zahtjev vlasnika parcela uz planiranu trasu javne rasvjete i uz
odobrenje nadzornog inZenjera.

Mehanicka zastita kabela
Iznad kabela je potrebno postaviti mehanicko-upozoravajucu zastitu kabela (sinteticke Stitnike,

mrezu ili opeku). Dodatna mehanicka zastita postavlja se iznad prvog sloja pokrivaca kabela.

Polaganje i nacin zatrpavanja

Kabeli se polaZzu na dno kabelskog kanala na prethodno postavljenu posteljicu - sloj pijeska (0-4
mm) debljine 10 cm, a nakon polaganja kabela zatrpava se istim materijalom u debljini od 20 cm
(ukupno 30 cm). Nakon postavljanja GAL §titnika i Cu-uzZeta rov se zatrpava tamponom —
kamenim materijalom 0-32/64 mm u deb. 20 cm i nabija u slojevima, te nakon polaganja trake
upozorenja s natpisom "POZOR-ENERGETSKI KABEL", zatrpava drobljenim kamenom (0-31
mm) u sloju od 10 cm. Zatim se postavlja nosivi tamponski sloj debljine 15 cm. Slojevi se nabijaju
vibro-nabijac¢ima do zbijenosti min. Ms = 80 MN/m2. Potom se izvodi zavrsni asfaltni sloj min.
debljine 6 cm. Nakon zavrSetka svih gradevinskih radova na kabelskom kanalu, teren mora biti
doveden u prvobitno stanje.

Sigurnosne udaljenosti KB 1 kV od ostalih podzemnih instalacija

Duz kabelske trase doc¢i ¢e navjerojatnije do krizanja energetskih kabela s drugim podzemnim
instalacijama. Stoga je potrebno pridrzavati se propisa koji vaze za navedene slucCajeve:
Polaganije energetskih kabela ispod ili iznad vodovodnih odnosno kanalizacijaskih cijevi, osim

krizanja nije dozvoljeno.

- Krizanje energetskih kabela s TT podzemnim kabelima treba izvesti u pravilu pod kutem od 90,
a nikako manjim od 45° s okomitom udaljenosti od 0,3 m za energetske kabele 1 kV, a 0,5 m
za energetske kabele do 35 kV.

- Ako se okomiti razmak od 0,5 m ne moZe postici, kabeli se na mjestu krizanja odvajaju
materijalima otpornim na termicki utjecaj, npr. postavljanjem u zastitine cijevi, uz uvjet da svijetli
razmak ne bude maniji od 0,3 m. Duzina zastitnih cijevi, polucijevi ili zastitnika ne smije biti
manja od 1 m s obje strane od mjesta krizanja. Zastitne cijevi za energetske kabele moraju
biti od dobro vodljivog materijala, a za DTK kabele od nevodljivog materijala ( betonske ili
plasti¢ne).
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- Minimalna horizontalna udaljenost pri paralelnom polaganju energetskih kabela i vodovoda
iznosi 0,5 m odnosno 1,5m za magistralni vodoopskrbni cjevovod (ova udaljenost se moze
smanijiti do 30% uz specijalnu mehani¢ku zastitu)

- Na mjestu kriZzanja, kabel moZe biti poloZen iznad ili ispod vodovoda. Okomita udaljenost
izmedu kabela i glavnog cijevovoda mora iznositi 0,5 m, a za krizanje vodovodnim priklju¢kom
najmanje 0,3 m

- Prolaz kabela kroz prometnice dopusta se na viSe nacina: izravnim kopanjem rova u
prometnici, busenjem prometnice

- Prijelaz kabela u pravilu se vrsi pod kutem od 90° tj. okomito na os prometnice, a samo iznimno
dopusteno je odstupanje od 30°

Program sanacije prometnica nakon izvedenih radova

Kabelska instalacija najc¢eS¢e trazi iskop kanala u terenima razliCite kategorije i razli¢ite povrsine
zavrSne obrade (zemlja, asfalt, beton, zelene povrSine, ogradni zidovi i dr.). Osim toga kabelska
instalacija zahtjeva posebno izvedenu posteljicu na koju se polaze i kojom se zasipa kabelski rov.
Temeljem toga na gradiliStu ¢e se obvezno pojaviti visak iskopanog materijala kojeg je potrebno
odvesti na odgovarajuci gradski deponij, Sto je i predvideno stavkom gradevinskog troSkovnika.
TroSkovnikom je takoder predvideno dovodenje svih povrSina u prvobitno stanje.
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